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存贮示波器检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后，采用可变余辉储存示波管，通用带宽为

DC-30 MHz，最快记录速度不大于2 div乍s存贮示波器的主要技术指标的检定。

一 概 述

    存贮示波器由垂直单元、电源部分、校准信号及存贮单元等部分组成。它可用于电

量的测量、波形的存贮及分析，记录各种单次瞬变信号，调节可变余辉，能清晰显示完

整的低频周期信号或低频快速脉冲波形，也可延长记录波形的显示时间。存贮显示方式

能使记录波形保持更长时间。

二 技 术 要 求

(一)外观及电性能

1 被检存贮示波器应有明确生产厂、型号、出厂日期及编号的标志，附件完整。复验

产品应有前次检定证书。存贮示波器外观应完整无损，不应有影响读数和工作性能的机

械损伤，面板上各控制器应定位正确，调节平滑。

2 位移线性误差:不大于5%

3 漂移:不大于1 div/h

(二)触发 (同步)特性

    触发 (同步)性能见表 to

祸合方式 频率 范围

触 发 灵 敏 度

内 外

    AC

      DC

HF(同步)

10 Hz一 10 M Hz

  DC- 10 MHz

  10一30 MHz

不大于

1 div

      不大于

0.25 V (峰一峰值)

(三)校准信号

方波电压1 V (峰一峰值);误差:不超过士2%

方波频率1 kHz;误差:不超过士2%
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(四)X轴系统

6 扫描时间因数

    0.1 tts/div-0.2 s/div;误差:不超过士5%

    0.5 s/div--2 s/div;误差:不超过士7%

7 扩展扫描时间因数;误差:不超过110%

8 扫描线性;误差:不大于 10%

(五)Y轴系统

9 偏转因数

    0.01 V/div-5 V/div;误差:不超过 士5%

频带宽度:DC -30 MHz(一3dB)

瞬态响应

l0

ll

    上升时间:不大于12 ns;

    上冲:不大于5%;

    下垂:不大于5%;

    阻尼:不大于5%。

〔六)存贮系统

12 最快记录速度:2 div乍s (1 div =0 .9 cm)
13 可变余辉时间:大于 1 min

14 显示时间

    最长显示时间:不小于 15 min(一般记录速度);

    最短显示时间:不小于30 s(最快记录速度)。

15 保存时间

开机保存:不小于2h(一般记录速度);

关机保存:不小于7d(一般记录速度)。

三 检 定 条 件

(一)环境条件

16 存贮示波器应放置在较暗的环境，屏幕前应配有遮光罩。

17 环境温度:(20士5)℃

18 相对湿度:不大于80%

19 供电电源:必要时检定

          电压:220V (1士2%);

        频率:(50士1) Hz,

(二)检定用设备

    检定用设备见表20
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表 2

仪 器 名 称 主 要 技 术 指 标

示 波器校准仪

时标信号

周期:1 ps-5 s

时间不确定度:不大于1x10-"(晶振)

决前沿脉冲信号

周期:1Ks-ls

上升时间:不大于1 ns

比较 信号

电压范围:100 kV-200 V

电压不确定度:

不超过0.5%矶士50VV (50 mV以上)

不超过。.5%矶士5 F.V (50 mV以下，矶 为测定用电压值)

超高频 电压表

电压量 程:1 mV-3 V

频率附加误差:不超过士5%

频率范 围:5 kHz-30 MHz

稳幅正弦信号发生器

频率范 围:10 Hz一30 MHz

电压不平度:0.3 dB

失真度:不大于3%

正弦信号发生器
频率范 围:1 Hz一30 MHz

失真度:不大于3%

数字式频率计
测量范 围:10 Hz一30 MHz

晶振稳定度:1 x 10-'/d

高灵敏 度示波器

频带宽度:DC-1 MHz(一3 dB)

最小偏转因数:100 tV/div

共模抑制比:不小于100: 1

记时称表
日差:不大于0.55

走时精确度:(30 min内)不超过士0.01

同轴衰减器

频率范围:DC-1 GHz

特性阻抗:50 fl

衰减量:不小于6 dB

驻波 系数:不大于 1.5

三通接头、连接头 BNC型 一N型 (Q9一50 KJK)



dJG 600- 1989

四 检定项目和检定方法

(一)外观和电性能检查

20 按第一条技术要求，由目测及手感检查。

21 开机预热后，显示方式置 “正常”挡，将校准信号输出经电缆馈人存贮示波器 Y

轴输人端，适当调节位移、聚焦、辉度及触发同步旋钮，在示波器有效工作面内图像显

示应稳定、清晰，调节辉度时波形不应变化。

22 存贮功能检查

    接21条，将扫描方式置 “单次”，显示方式置 “记录”(即可变余辉)挡，余辉时

间调至最长，按下 “清除”键，待屏幕图形清除后，启动 “单次”扫描按钮，校准信号

即记录在屏幕上。将显示方式改置 “存贮”，存贮显示亮度调至最暗，关闭整机电源约

5 min后，重新开启电源，经2--3 min预热，缓慢增加存贮显示亮度，关机前的波形应

清晰重现在屏幕上。

23  Y轴位移线性检查

    按图1连接，存贮示波器显示工作方式置 “正常”挡，将频率为1 kHz的正弦信号

经电缆馈人存贮示波器 Y轴输人端，输人藕合置 “AC ，垂直偏转因数置基准挡，扫

描时间因数置适当位置，调节信号电压，使图像高度在示波器检验工作面内约占

2 (div)，并居中稳定显示，如图2所示，此时图像高度为 。(div)，调节垂直位移旋钮，

使波形顶部和底部分别移至检验工作面的上、下边缘处，并分别读出对应高度 a (div)

和b (div)，则Y轴位移线性S,和S�·由下式计算

丁

、

沙

1
二

勺

︸

2
了
、

‘

、一c - ac一‘。。%
100 

 
X﹃一‘(取二者中大值)

    4
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                                                  图 2

24 漂移检查

将存贮示波器祸合开关置 “接地”位置，按技术要求规定时间预热后，将光迹调整至屏

幕中心位置，读测1 h内光迹在 Y轴方向最大的偏移量 (div)，此值应符合产品的技术

要求。

(二)触发特性的检查

25 触发 (同步)频率范围及触发灵敏度

25.1 内触发

25.1.1 接图1连接，将正弦波信号经电缆及匹配负载馈人存贮示波器 Y轴输人端，

Y轴偏转因数置适当位置，扫描方式置 “触发”，触发源置 .. Fq"，分别调节信号源输

出电压及示波器触发电平旋钮，记下屏幕上图像能稳定显示的最小高度 (div)，此值为

存贮示波器的内触发灵敏度。

25.1.2 按25.1款方法，内触发灵敏度应按技术要求，在示波器检验工作面内取带宽

范围的高、中、低端频率进行，并对 “+”，“一”触发极性分别检查。

外触发

  按图3连接，将正弦波信号经电缆通过三通连接器及匹配负载，分别馈人存贮

，

一

勺

︸

25

25

图 3
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示波器的 Y轴输人端和外触发输人端，用超高频电压表监视外触发电压值，扫描方式

置 “触发”，示波器触发源置 “外”，按25.1.1项方法，测出能显示稳定波形时的最小

电压 (峰一峰值)，此值即为外触发灵敏度。

25.2.2 外触发灵敏度应按25.2.1项方法，在存贮示波器检验工作面内取带宽范围的

高、中、低端频率进行，并对 “+”、“一”极性分别检查。

(三)校准信号的检定

26 校准信号幅度和频率的检定

26.1 校准信号的幅度检定

    接图4连接，将示波器校准仪的比较信号电压与存贮示波器的校准信号电压置同一

挡级，并经电缆分别馈人高灵敏度示波器的同一通道的差分输人端 YA,  Yn，高灵敏度

                                                图 4

示波器祸合方式置 “AC"，扫描时间因数开关置适当位置，调节比较信号电压，使屏幕

上显示如图5 (a), (b)波形，逐步减小高灵敏度示波器偏转因数 (示波器每度偏转的

电压值一般应比被检信号的电压标称值小 50-100倍)，并微调示波器校准仪电压偏差

旋钮，使 a, b两线重合，此时示波器校准仪的偏差值 S即为存贮示波器校准信号幅度

误差。

  _ 斌iw

〔 R T.L5u

又一 义兰佳
‘一 万瓦交

信号底部 (比较信号顶部 )

冶
信号顶部 (标准信号底部 )

_一人一
一 亏一

信号底部 〔比较信号顶部 )

信号顶部 (标准信号底部 )
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26.2 校准信号的频率检定

    按图6连接，将校准信号经电缆馈人数字式频率计的输人端，直接读出频率计的指

示值f，则校准信号频率误差今由式 ((3)计算

                              8f=

式中:fo— 校准信号频率标称值。
(四)X轴系统的检定

fo一f
x 1000,6 (3)

27 扫描时间因数的检定

27.1 按图7 (a)连接，将示波器校准仪的时标信号输出经电缆及50 a负载馈人存贮

示波器 Y轴输入端，Y轴藕合置 ‘̀AC'，触发源置 “内”，时间因数微调旋钮置于 “校

准”位置，调节时标信号周期与示波器标称时间因数相一致，并微调触发同步旋钮，使

屏幕显示波形如图7 (b)所示。则扫描时间因数S，及误差6T由式 (4)及 (5)计算:

、
，
夕

、
、
少
廿

4

气

‘

了
.
、

  5。一8Tb

8:一宁 x 100%
式中:T— 时标信号周期;

      b— 时标信号在水平方向检验工作面80%内所示的实际长度;

        a— 水平方向检验工作面80%的长度 (通常为8 div) o

    扫描时间因数误差也可通过调节示波器校准仪 “T”偏差旋钮，使时标信号第二个

波峰与第十个波峰分别与 10%和90%的水平刻度线相重合，此时，校准仪偏差表头指

示值 a为扫描时间因数误差。

27.2 按27.1条方法对时间因数所有挡级进行检定。

28 扩展扫描时间因数的检定

28.1 将存贮示波器扫描时间因数置最小挡级，按 27.1款方法，如图8 (a)所示;并

加以扩展，如图8 (b)所示;再将时标信号周期缩小10倍，如图8 (c)所示;称出扣

                                                                                                                                  7
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(a)

10% 90%
: a 一

(b)

图 7

除视在信号延迟时间t、后的扩展扫描时间因数S 由式 (6)计算:

(6)8T
了  --

 
 
S

式中:T"— 扩展后屏幕上图示的时标信号周期;

        b"— 扩展后时标信号在水平方向检验工作面内所占的实际长度。

    扩展扫描时间因数误差可调节示波器校准仪 “T”偏差旋钮，使时标信号第二个波

峰与第十个波峰分别与 10%和90%的水平刻度线相重合，此时，校准仪偏差表头指示

值 a即为扩展扫描时间因数误差。

29 扫描线性的检定

    按图7 (a)连接，将存贮示波器扫描时间因数置最小挡级，用 27.1款方法使屏幕

上稳定显示波形如图9所示。调节示波器校准仪 “T”偏差旋钮，使第一和第二个时标

波峰分别与水平刻线的0%和 10%处重合，如图9 (a)所示，读测此时的偏差指示值

a,;重新调节 “T”偏差旋钮使第二和第十个时标波峰分别与水平刻度线的10%和

90%处重合，如图9 (b)所示，读测此时的偏差指示值80;再调节 “T'’偏差旋钮，

使第十和第十一个时标波峰分别与水平刻度线的90%和100%处重合，如图9 (c)所

示，读测此时的偏差指示值a2。则扫描线性误差65L 由式 (7)和式 (8)计算。

                            8SL=la，一SO I x 100%                            (7)
    8
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和

(取两者中大值)

8SL=1 82一80 1 X 100 % (8)

0% 10% 90% 100%

卜t,

图 8

0%  10%

T(I+8)

卜一{

T(1+6

90%    100%

T(1+6)

                    卜一州

--一么五一八五-

图 9

注:T— 时标的标称值。

29.1 此项检定应在时间因数大、中、小挡分别进行。

(五)Y轴系统的检定

30 偏转因数的检定
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30.1 按图10连接，将存贮示波器偏转因数置基准挡，调节示波器校准仪比较信号的

图 10

输出电压UY使图像高度A (div)为存贮示波器检验工作面高度的80%左右。则 Y轴

偏转因数SY由式 (9)计算:

S:一UAY (V /div)
Y轴偏转因数误差S、则由式 (10)或 (11)计算:

        SRv一 Sv
61、 二 — x 100

              J丫

或

SSY
A一AB

  A月
x 100%

  (9)

(10)

(11)

式中:SBY— 偏转因数的标称值;

        AB— 图像的标称高度。

    Y轴偏转因数的误差也可通过调节示波器校准仪的 “V”偏差旋钮来读测，使屏

幕上显示的图像高度与相应的刻度线重合，则校准仪 “V”偏差的指示值 S即为Y轴

偏转因数误差。

30.2 按上述方法逐一测出各挡偏转因数的误差。

30.3 多踪示波器此项检定应在各通道上进行。

31 频带宽度的检定

    按图 1连接。将存贮示波器输人藕合置 “DC",  Y轴偏转因数置基准挡级，稳幅信

号发生器频率置50 kHz(基准频率)，调节信号输出电压，使屏幕上图像显示高度为检

验工作面的80%左右，读测此时图像高度AB (div)，逐渐增高信号发生器频率，当图

像高度A为AB的0.707倍时，其对应点的频率值即为存贮示波器的频带宽度。
    注:(1)多踪示波器各通道的频带宽度均应进行检定。

        (2)本项检定在信号源幅度允许的情况下，各偏转因数挡级均应进行检定。

    10
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32 瞬态响应

32.1按图11连接，示波器校准仪快前沿脉冲信号的重复周期置于10 tcs。其输出经衰

图 11

减器及 50 11负载馈人存贮示波器 Y轴输人端，输人藕合置 “DC",           Y轴偏转因数置基

准挡级，调节快前沿脉冲电压，使图像显示高度 A (div)为检验工作面的80%左右，

将扫描时间因数旋钮置最小挡级，并加以扩展，调节触发电平旋钮及 X轴位移，使图

像居中稳定显示如图12所示。则存贮示波器的上升时间 t由式 (12)计算:

t,=S’,xL (12)

式中:S,e— 扩展后的扫描时间因数实测值;
        L— 从基本幅度的10%到90%在水平方向所占格数。

10090%

10%0%

图 12

上冲由式 (13)计算:
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x 100% (13)

式中:b— 上冲量。

    阻尼由式 (14)和 (15)式计算

8,一瑟x 100%

“‘，一资x 100%

(14)

(15)

(取两者中大值)

式中:c� c2— 除上冲外的最大峰值。

调节快前沿脉冲的重复周期10 ms，再按图13，由式 (16)计算下垂8,

8,一分x 100 (16)

式中:e— 下垂量。

图 13

32.2 此项检定至少应在0.01 V/div, 0.02 V/div, 0.05 V/div三挡进行。

32.3 对多踪示波器各通道应分别进行此项检定。

(六)存贮系统的检定

33 最快记录速度的检定

    按图14连接，将存贮示波器各控制旋钮按表 3设置，将信号发生器频率置技术要

求的最快记录速度所对应的频率值f̀。正弦波信号输出经电缆馈人存贮示波器输人端，

调节示波器辉度于较亮 (即在记录状态时不产生光晕现象，保持聚焦良好)，调节垂直

偏转因数及信号电压，使图像高度在屏幕上显示为3.18 (div)，调节扫描时间因数，使

信号在1格内有2个周期 (即10格内共有20个周期)，再调节触发电平旋钮，使波形

居中稳定显示。将扫描方式置于 “单次”，余辉时间调至最长。将显示方式改置 “最大

记录”后按下 “清除”键，清除残余波形 (允许有一定背景亮度)再按 “单次”键，输

人的正弦波信号即被记录于屏幕上。以上操作步骤可通过逐次接近以取得最佳存贮效
    12
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图 14

果。在检验工作面内，波形显示应清晰，断线宽度不得大于线迹宽度，最快记录速度

W,由式 (17)计算:

W,= 八A (17)

式中 J一 被记录的最高频率值 (MHz) ;

  AP一 �— 被记录的图像高度 (div) o
    注:f"— 若记录速度以div /us计，则f量值应为记录速度的1 /100

表 3

控 制 旋 钮 设 置 位 置

显示方式 正常

时间因数 10 ps/div

扫描方式 自动

偏转因数 适当挡级

触发源 内

34 可变余辉时间的检定

    在 “正常”显示方式下，调节示波器辉度于较暗状态 (在记录状态下背景与线迹刚

能清晰显示)，将存贮示波器控制旋钮按表4设置，余辉时间调至最长，按 “清除”键，

清除残余波形后按下 “单次”按钮，同时调节 “触发电平”，使屏幕中央产生一次扫描，

用秒表记下从起扫时至扫描线迹宽度大于最初线迹宽度二倍所经过的时间间隔，即为可

变余辉时间。随后调节可变余辉旋钮，增亮背景亮度，应能擦除显示扫线。
                                                                                                                                13
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控 制 旋 钮 设 置 位 置

显示 方式 可变余辉

偏转 因数 最小挡级

时间 因数 最大挡级

输人祸合 DC

扫描方式 单次

触发源 内

35 显示时间的检定

    按图 14连接，将存贮示波器各控制旋钮按表5设置，将频率为1 kHz的正弦信号

馈人示波器 Y轴输人端，按33条方法调节，使波形居中稳定显示后，改置显示方式于

“可变余辉”(“记录”)，余辉时间调至最长，按下 “清除”键及 “单次”键，波形被记

录于屏幕上。随后将显示方式置 “存贮”(“阅读”)，逐步增加存贮显示亮度 (或按下

“阅读延长”开关调节背景亮度)，当被记录的波形刚能清晰显示，随即按下记时秒表，

直至背景亮度上升到记录波形刚难以分辨为止，记下此时最长显示时间tmax。显示方式
置 “最快记录”，将存贮显示亮度或背景亮度调至最亮，按上述方法测出最短显示时间

。。、、tmin在技术条件规定的时间内不应有以下明显缺陷:

控 制 旋 钮 设 置 位 置

显示方式 正 常

偏转 因数 适 当挡级

时间因数 适当挡级

输 人藕合 DC

扫描 方式 自动

触发源 内
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    (1)断线大于迹线宽度。

    (2)迹线宽度变粗到它最初值的两倍。

    注:显示时问— 显示扫描迹线的质量保持在规定失真界限之内的时间间隔。

36 保存时间的检定

36.1 开机保存时间

    按图 14连接，用35条的方法，将频率为1 kHz的正弦波信号用 “单次”扫描记录

于屏幕上，将显示方式置于 “存贮”，显示亮度调至最暗，经 n小时后，缓慢增大存贮

显示亮度 (或将显示方式置 “阅读”)，调节背景亮度，被记录的波形应能清晰地显示于

屏幕上，不应有明显缺陷。n应符合存贮示波器的技术要求。

    注:n— 开机能保存的最长时问。

36.2 关机保存时间

    按35条方法将频率为1 kHz的正弦波信号用 “单次”扫描记录于屏幕后，显示方

式即置于 “存贮”，把存贮显示亮度调至最暗，随后切断仪器电源。经 N天后重新开启

仪器电源按规定时间预热后，缓慢增大存贮显示亮度，或将显示方式置 “阅读”，调节

背景亮度，记录的波形应能清晰地显示于屏幕上，不应有明显缺陷。N应符合存贮示

波器的技术要求。

    注:① N— 能保持最长的天数;

        ② 保存时间— 记录之后的时间，在这段时间里存贮而不显示记录的波形;

        ③ 存贮时间— 记录下来的波形保存和显示的总的时间 (存贮时间不等于35, 36条所测

            定 的显示时间和保持时 间的总和 )。

五 检定结果处理及检定周期

37 上述各项检定结果分别填人检定证书内，检定结果若满足技术要求，则发给检定证
书;检定不合格，发给检定结果通知书，并注明不合格项目。

38 检定周期一般为1年，修理后的存贮示波器应随时送检。
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附录 1

关于误差计算或误差修正的若干说明

    如果使用S03, S04, S06,
时，则:

    1 正文中26, 27, 28, 29

S03 (A), S04 (A)型示波器校准仪偏差指示值了

30条中误差S按下式计算:

S
+ 占

x 10096

2 正文中29.1条中误差表示按下式修正:

占SL=

Ssl=

占’1一占，0
1+810

占.Z一a‘0
1+810

1·，。。%
一，。。%
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附录 2

当缺少稳幅正弦信号发生器时

    频带宽度的检定方法

    当缺少稳幅正弦信号发生器时，频带宽度的检定可按下图连接。存贮示波器输人藕

合置 “DC", Y轴偏转因数置基准挡级，正弦波信号频率50 kHz(基准频率)，调节信

号电压使屏幕上的显示高度为检验工作面的80%左右，读测此时图像高度AB (div),
及电压表指示值 U，逐步增高信号发生器频率，并保持 U不变，直至显示高度下降到

0.707AB (div)时，其对应频率值即为存贮示波器的频带宽度。

    注:① 当一台信号源输出频率不能满足检定要求时，允许用几台衔接;

        ② 正弦波信号发生器的失真度应不大于3% ;

        ③ 监视用的超高频电压表必须进行频响修正。

三通
匹配电阻
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附录 3

检定记录格式

外观及电性能检查

检 查 项 目 检 查 结 果

外 观

存贮 功能

位 移线性

漂 移

二 触发 (同步)特性检查

检 查 项 目 技 术 要 求

内触发 (同步)

外触发 (同步)

三 校准信号 的检 定

检 定 项 目 技 术 要 求 实 测 值 误 差 /( %)

频 率

幅 度

结 论

四 x轴系统的检定

检 定 项 目 技 术 要 求 实 测 值 误 差 /( %)

扫
描
时
间
因
数

结 论

扩 展扫描因数

结 论
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表 (续 )

检 定 项 目 技术要求

实 测 值

误差/(%)
S, 80 82

扫
描
线

胜

高

中

低

结 论

五 丫轴 系统 的检定

检 定 项 目 技术要求

Y, YZ

实测值 误差/(%) 实测值 误差/ (%)

  偏

  转

    因

  数

(V /div)

结 论

瞬

态

响

应

检 定 项 目

                        一

技 术 要 求

!

    Y!实 值 测 Y:实 值 测

t,.

so

下 垂

阻 尼

结 论

频带宽度

结 论
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六 存贬 系统检定

检 定 项 目 技 术 要 求 分 项 结 果

最快记 录速度

可变余辉时间

显示时间

最长 显示 时间

最短显示 时间

保 存时间

开 机

关 机

七 其 他

温 度 湿 度


